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1 Elektrotechnické normy

Obsah hodiny

V této hodiné se seznamime se znaéenim elektrotechnickych norem v CR
a konkrétné se zaméfime na jmenovit4 napéti.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

o Vysvétlit moZnosti znageni norem v CR.
o Definovat rozdéleni napéti podle velikosti.

Kli ¢ova slova

% Norma, jmenovité napéti.

» pro oblast elektrotechniky jsou vypracovany normy, které
oznadujeme CSN xx xx xx, pfiéemzZ prvni dvoj&isli xx je mezi 33 — 38
(toto dvojcisli oznacuje oblast elektrotechniky), nebo jsou prevzaty
prekladem z mezinarodnich a evropskych norem a pak je
oznacujeme:

- CSNIECEC.
« CSNISOé&.
« CSNENG.

« norma je dokument schvaleny statem - Ufadem pro normalizaci a
méreni

* norma je obecné z4vazna pro vSechny

* 90% je v normé nafizeno a 10% doporuceno

Priklad
g% Konkrétni pfiklad doporu€eni jsou normy pro elektrotechnické znacky. Ty

jsou pouze doporucené, nikoliv pevné stanovené. Proto v ruznych
publikacich (knihach, asopisech), stejné tak i u jednotlivych vyuduijicich,
muazeme zjistit, Ze se jednotlivé znacky pro stejny konkrétni prvek mezi
sebou lisi. Typickym pfikladem je znacka pro civku.
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1.1 Jmenovita nap éti

Jmenovita napéti byla od roku 1993 dana normou CSN IEC 38, ktera se jiz
nékolikrat upravovala a naposled v roce 2001 byla nahrazena normami
CSN 330120 a CSN 330121.

Z&kladni pozadavky téchto norem si vypiSeme v nékolika bodech:

» hranice velikosti jednotek, v kterych se velikost napéti uvadi, je:
V <1000 < kV

* hranice v jakém tvaru se napéti uvadi, je:
U#/Us < 1000 < Us
Us - fazové napéti, které naméfime mezi fazi a zemi
Us— sdruzené napéti, které naméfime mezi fazemi

* nejvyznamnéjSi zména, kterou norma pfinesla, je pfechod z
220/380V na 230/400V

* rozdéleni napéti a jeho znaceni podle velikosti je:

malé napéti mn | <50V
nizké napéti nn | 50 - 1000V
vysoké napéti vn | 1-52kV
velmi vysoké vvn | 52 - 300kV
napéti

zvlast vysoké zvn | 300 -
napéti 800kV
ultra vysoké uvn | > 800kV
napéti

hodnoty napéti jsou v tabulce uvedeny ve sdruzené podobé Us
v CR je maximéalni hodnota napéti zvn - 400kV

Shrnuti kapitoly

Znadgeni elektrotechnickych norem je CSN xx xx xx, prvni dvojéisli je mezi
33-38. Normy jsou zavazné pro vSechny. Jsou pevné stanoveny hodnoty
pouzivanych napéti. V bézné spotfebitelské siti je 230/400V.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Jaké moznosti znaeni norem zname?
2) Jak velké napéti mame v bézné spotrebitelské siti?
3) Vyjmenuj rozdéleni napéti podle velikosti.




Otazky k zamysleni
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1) Prog je v CR nejvyssi hodnota napéti 400kV ?

Literatura

[1] €SN 330120. In Technické normy CSN, Ceska republika. 2001
[2] €SN 330121. In Technické normy CSN, Ceska republika. 2001




2 Rozvodné soustavy

Obsah hodiny
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V této hodiné se v rdmci elektrotechnickych norem sezndmime s Casti —
rozvodné soustavy.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

o Specifikovat jednotlivé moZnosti zapojeni rozvodnych soustav.
o RozIisit podle oznaceni, o jakou rozvodnou soustavu se jedna.

Kli éova slova

PFenosova soustava, distribuéni soustava, nulovy vodi€¢, nulovaci vodic.

Rozvodné soustavy jsou v souéasné dobé dany CSN 33 2000-3.
Rozvodné soustavy podle funkce délime
* pfenosové (nadrazene) - pro dalkové pfenosy z elektraren — 220kV,
400kV
« distribuéni - pro rozvod z pfenosové soustavy k odbératellim —
110kV, 35kV, 22kV, a pro pramyslovy rozvod 10kV, 6kV
* mistni — pro pfivod energie pfimo do mista odbéru — 0,4kV

2.1 Rozdéleni rozvodnych soustav podle spojeni vodi €0

Znaceni soustav je mezinarodné oznacovano ve formatu:
XX-X 3~50Hz; U,

* Prvni pismeno X ur€uje zptsob uzemnéni uzlu
T — uzel je uzemnén
| — uzel je izolovany popf. nepfimo uzemnén
e Druhé pismeno X ur€uje zplsob ochrany nezivych ¢asti
T — neziva ¢ast je pfimo uzemnéna
N — neziva Cast je pfipojena na ochranny vodic¢ sité
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» Treti pismeno X ur€uje usporadani stfedniho N
a ochranného vodice PE
C —jsou spojeny do jednoho vodi¢e PEN
S — jsou oddéleny

Jednotlivé rozvodné soustavy tedy jsou:

e Sizolovanym uzlem: IT 3~50Hz; U, (22; 35kV)
tato soustava se pouZziva v hutich a dolech pro vysSi spolehlivost
dodavky

Y'Y — 1
Y'Y\ |2
Y L3

* S nepfimo uzemnénym uzlem: (IT)3~50Hz; U, (22; 35kV)
mezi uzel a zem je vloZena tlumivka, soustava si uchovava vlastnosti
izolované soustavy

YY1
LYY |2
LYY L3

e S pfimo uzemnénym uzlem: TT 3~50Hz; U, (0,4; 110; 220; 400kV)
Soustava se pouziva predevsim pro pfenosové soustavy

L1
L2
L3

333
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e S pfimo uzemnénym uzlem a vyvedenym nulovym vodi¢em:
TN 3~50Hz; U, (0,4kV)

Y'Y |1
Y |2
Y YN L3
N

N — nulovy vodi¢, téz oznacovany jako stfedni vodi¢, slouzi
k vyvedeni fazového napéti Us

e S pfimo uzemnénym uzlem a vyvedenym nulovacim vodi¢em:
TN-C 3~50Hz; U, (0,4kV)

Y |1
Y |2
Y\ L3
PEN
[TTTTTTTTTT]

PEN — nulovaci vodi¢ je vodi€, ktery v sobé nese dvé funkce a to
vodi¢e N — stfedni vodi€ a vodi¢e PE — ochranny vodic

e S pfimo uzemnénym uzlem a vyvedenym ochrannym a nulovym
vodi¢em: TN-S 3~50Hz; U, (0,4kV)

Y'Y |1
Y |2
Y Y L3
PE
N
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e S pfimo uzemnénym uzlem a vyvedenym nulovacim, ochrannym a
nulovym vodi¢em: TN-C-S 3~50Hz; U, (0,4kV)

— vy L3
PEN PE

N

Shrnuti kapitoly

Podle velikosti pfendSeného napéti rozliSujeme soustavy pfenosove,
distribu€ni a mistni. Podle spojeni vodi¢l rozliSujeme sedm druh
rozvodnych soustav. Kazdy typ rozvodné soustavy ma své oznaceni,
dané pevnymi pravidly.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Na jaké soustavy rozdélujeme soustavy podle funkce?
2) Co znamenaji jednotliva pismena v ozna¢ovani soustav?
3) Nakresli libovolné zapojeni rozvodné soustavy, véetné oznaceni.

Otazky k zamysSleni

1) Proc€ pfenosové sité jsou na vvn a zvn?

Literatura

[1] STEPAN, Ing. FrantiSek. Rozd&leni a st pfenosové soustavy. In
ELEKTROENERGETIKA | [online]. Frenstat pod Radhostém: SPS
elektrotechnicka, Frenstat pod Radhostém, 2009 [cit. 2011-08-03].
Dostupné z WWW:
<www.vpicha.cz/sites/default/files/Elektroenergetika I.pdf >.

[2] KOSTKA, Ing. Tomas; NAVRATILOVA, Ing. Eva. Elektrické sité. In
Vybrané kapitoly z TECHNOLOGIE [online]. Havifov - Sumbark : SS,
Havifov - Sumbark, Sykorova 1, p.o., 2008 [cit. 2011-08-03]. Dostupné
z WWW: <files.hodinovymanzelbreclav.webnode.cz/200000023-
bb40fbc3b0/Normy.pdf >
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3 Kryti elektrickych p Fedmétu

Obsah hodiny

V této hodiné se v ramci elektrotechnickych norem seznamime s Casti —
kryti elektrickych pfedmétu.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

o Rozlisit druh kryti elektrickych pfedmétu podle oznaceni.

Kli éova slova

(% IP xx.

» Kryti elektrickych pfedmétl vyjadfuje stupen ochrany elektrickych
predmétd. Je normalizovano podle CSN EN 60529 a udava se na
Stitku ve tvaru: IP xx (International Protection)

* prvni €islo vyjad Fuje stupe i ochrany proti nebezpe énému
dotyku a vniknuti ciziho p Fedmétu, je to Cislo mezi 0-6, 0 znamena
bez ochrany a ¢im vétsi &islo, tim vétsSi ochrana

0 Zadné zvlastni ochrana

1 Chranéné proti pevnym objektim az do 50 mm

2 Chranéné proti pevnym objektim az do 12 mm, napf. prsty

3 Chranéné proti pevnym objektim az do 2,5 mm (naradi a draty).

4 Chranéné proti pevnym predmétim az do 1 mm (nastroje,
dréatky).

5 Chranéné proti prachu

6 UplIné chranéné pred prachem.
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» druhé é€islo vyjad fuje stupe i ochrany proti vod &, je to Cislo mezi
0-8, 0 znamena bez ochrany a ¢im vétsi Cislo, tim vétsi ochrana

0 Zadna ochrana

1 Ochrana proti svisle padajicim kapkam vody, napf. kondenzace.

2 Ochrana pred pfimym dopadem vody do 15 od svislice.

3 Ochrana pred pfimym dopadem vody aZ 60" od svislice.

4 Ochrana proti vodé stfikajici ze vSech smérl - omezeny prunik je
povolen

5 Ochrana proti proudu vody nizkého tlaku ze vSech sméru -
omezeny pranik je povolen.

6 Ochrana proti do¢asnému zaplaveni vodou, napfiklad pro pouziti

na lodni palubé - omezeny prunik vody povolen.
Ochrana pfed ucinky ponofeni mezi 15 cm a 1 m hloubky

Ochrana pred dlouhodobym ponofenim do vody pod tlakem.

* misto jakéhokoliv ¢isla mizeme byt taky oznaceni X, coz muze
Znamenat, Ze:
- ochrana nebyla ovéfena
- na ochrané nezélezi
- vyrobce uvadi kryti jen pro jednu tfidu ochrany

Shrnuti kapitoly

ve tvaru IP xx. Jednotlivé €isla oznaCuji ochranu proti dotyku a vniknuti

@ Kazdy elektricky pfedmét musi mit sve kryti, které se oznacuje na Stitku
ciziho pfedmétu a ochranu proti vodé.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Co oznacuje na Stitku elektrického pfedmétu IP 547

Literatura

rozvadécl nizkého napéti. Dostupné z WWW: <http://www.tzb-
info.cz/2129-stupne-kryti-elektrickych-rozvadecu-nizkeho-napeti>.

@ [1] Tzbinfo.cz [online]. 2004 [cit. 2011-08-03]. Stupné kryti elektrickych
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4 Prvni pomoc p fi urazu elektrickym
proudem

Obsah hodiny

V této hodiné se v rdmci elektrotechnickych norem sezndmime s Casti —
prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

e Popsat postup pfi prvni pomoci pfi razu elektrickym proudem.
o Definovat mozna zranéni v zavislosti na druhu proudu.

Kli éova slova

Prvni pomoc.

V soudasné dobé& v Ceské republice neexistuje platna CSN, ktera by
zminénou problematiku prvni pomoci pfi Urazu elektrickym proudem fesila.
Bylo vydano pouze doporugeni Ceského elektrotechnického svazu pod
&islem CES 00.02.94 Prvni pomoc pfi Grazu elektrickou energii. Toto
doporucéeni umoznuje plnit prokazani teoretickych a praktickych znalosti o
poskytovani prvni pomoci, které je stanoveno jako neopomenutelna soucast
zkousSek a prezkouSeni k ziskani odborné zpusobilosti v elektrotechnice.

PFi prvni pomoci pfi trazu elektrickym proudem postupujeme takto:

1. Vyprostime postizeného, dle konkrétniho pfipadu:
* vypnutim elektrického pfivodu
» pFeruSenim privodu elektrického proudu
e odtaZzenim postizeného z dosahu proudu
* odsunutim zdroje Urazu z dosahu postizeného

2. Poskytneme prvni pomoc:
» obnovime zakladni Zivotni funkce: srdecni €innost a dychani
» oSetfime druhotna zranéni, kter4 podle druhu proudu mohou
byt zptsobena:
» stfidavym proudem — kieCe, které mimo zastavu srdce
a dychéni, muzZou zpuasobit potrhani svald, zlomeniny
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dlouhych kosti, vykloubeniny a dale proud maze
zpUsobit popaleniny az 3. stupné

e stejnosmeérnym proudem - rozklada krev, kterou
poklada za elektrolyt a zpasobuje popaleniny

3. Zajistime lékafskou pomoc:

» volame telefonni Cislo 112 (tisfiové volani) nebo
155 (zachranna pomoc), Cisla jsou bezplatna

Shrnuti kapitoly

Prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem je naSe obCanska povinnost.
Dodrzujeme postup: vyproSténi postizeného, oSetfeni zranéni a zavolani
lekare. Telefonni Cisla, kterd musime znat, jsou: 112 a 155.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Jaky je zakladni postup pfi poskytovani prvni pomoci pfi Urazu
elektrickym proudem?

2) Co vSechno nam elektricky proud muze zpUsobit?

3) Jaké Cislo zavolame po poskytnuti prvni pomoci pfi Urazu elektrickym
proudem?

Otazky k zamysSleni

1) Je nutné, aby kazdy ob¢an umél poskytnout prvni pomoc pfi Grazu
elektrickym proudem?

2) Jakeé cCislo je vyhodnéjSi zavolat, jaky prakticky rozdil je v telefonnich
Cislech 112 a 1557

Literatura

[1] Odbornecasopisy.cz [online]. 2006 [cit. 2011-08-03]. Prvni pomoc pfi
arazu elektrickym proudem. Dostupné z WWW:
<http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id_document=27099>
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